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Indledning

Formalet med denne vejledning er at pracisere og uddybe de provekrav, der stilles i provebekendtgorelsen
og at tydeliggore den sammenhzang, der er mellem provebekendtgorelsen og folkeskolens formal, fagforma-
lene, kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal og de vejledende leseplaner.

Ifolge folkeskolelovens § 5 stk. 1 skal indholdet i undervisningen valges og tilrettelegges, sa det giver ele-
verne mulighed for faglig fordybelse, overblik og oplevelse af sammenhange. Undervisningen skal give ele-
verne mulighed for at tilegne sig de enkelte fags erkendelses- og arbejdsformer. I vekselvirkning hermed skal
eleverne have mulighed for at anvende og udbygge de tilegnede kundskaber og ferdigheder gennem under-
visningen i tveergdende emner og problemstillinger.

Kravene i fagene fysik/kemi, biologi og geografi, som de er beskrevet i Falles Ml (jf. bekendtgorelse nr.
663 af 18. maj 2015) og i bekendtgorelse nr. 1001 af 15. september 2014 (provebekendtgorelsen), er grund-
laget for tilretteleggelsen af proverne i fagene. Ifolge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervisningens
indhold fastlaegges siledes, at kravene ved proverne i de enkelte fag kan opfyldes.

Eleverne skal inden proven orienteres om provekravene og vurderingskriterierne, og om hvordan prevens
enkelte dele foregir.

Signalement af proven

Den falles prove i fysik/kemi, biologi og geografi er praktisk-mundtlig. Proven aflegges individuelt eller i
grupper med 2-3 elever. Den enkelte elev treffer afgorelse herom senest 5 hverdage inden, der trakkes et
tellesfagligt fokusomrade, som er et bredt omrade, der kan rumme adskillige naturfaglige problemstillinger.

Tidligst 1. april trakker eleven/gruppen et fallesfagligt fokusomrade inden for det opgivne stof. Ele-
ven/gruppen formulerer herefter en naturfaglig problemstilling med et antal arbejdssporgsmal fra fy-
sik/kemi, biologi og geografi, som samlet skal danne grundlag for at belyse problemstillingen. Arbejdet gen-
nemfores i den sidste del af undervisningstiden og med lerervejledning.

Eleven/gtuppen skal inden proveatholdelse have adgang til faglokaler og udstyt, som er relevant for det
praktiske arbejde med at belyse den naturfaglige problemstilling.

De tre naturfag fysik/kemi, biologi og geografi har fire falles kompetenceomrider: undersogelse, modelle-
ring, perspektivering og kommunikation. Til den falles prove i fagene er det kompetencemalene med ind-

dragelse af relevante faerdigheds- og vidensmal fra alle tre naturfag, der proves i.

Proven tilrettelegges pa baggrund af Felles Mal for fagene og som fastsat i Provebekendtgorelsen.
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Praveforlabet — trin for trin

For at styrke elevens tilegnelse af de naturfaglige kompetencer skal naturfagene i trinforlobet for 7.- 9. klasse
periodevis samarbejde om at gennemfore mindst seks fxllesfaglige undervisningsforlob, der hver isar af
eleverne opleves som helhedsbetonede forlob, hvor naturfagenes relevante stof inddrages, nar det er nod-
vendigt. Disse undervisningsforleb skal tage udgangspunkt i fagenes kompetencemal, relevante ferdigheds-
og vidensmal og i et antal fzllesfaglige fokusomrader, som er bredt formulerede omrader, der kan rumme
adskillige naturfaglige problemstillinger. Det er pa baggrund af arbejdet i undervisningen i henholdsvis de
fellesfaglige fokusomrader og i de enkelte fag, at proven finder sted.

1. Lareren/lererne udarbejder opgivelser, der angiver mindst fire fallesfaglige fokusomrider med til-
horende naturfaglige problemstillinger, som har veret genstand for undervisningen pa 9. klassetrin
og eventuelt 8. klassetrin.

2. Eleverne trakker individuelt eller i grupper med 2-3 elever et fzllesfagligt fokusomride blandt de
opgivne fokusomrader. De enkelte fokusomrader skal vare si bredt formuleret, at der inden for
hvert omrade kan formuleres en reekke forskellige naturfaglige problemstillinger.

3. Eleverne indkredser med vejledning fra lereren/laererne et delomride indenfor det lodtrukne falles-
faglige fokusomrade, som de onsker at fordybe sig i. Delomradet godkendes af lereren.

4. Eleverne formulerer med vejledning fra lereren/lererne en naturfaglig problemstilling med tilhoren-
de arbejdssporgsmal fra fagene i relation til det godkendte delomride. Problemstilling og arbejds-
sporgsmil godkendes af lereren/laererne.

5. Eleverne arbejder med at belyse den naturfaglige problemstilling ved hjalp af arbejdssporgsmalene i
den resterende del af undervisningstiden og frem mod proven. Eleverne inddrager her med vejled-
ning af lereren/lererne et antal praktiske undersogelser og modeller til belysning af den naturfaglige
problemstilling.

6. Lareren/lzererne har inden proveaftholdelse til hver af elevernes naturfaglige problemstillinger udat-
bejdet et antal uddybende sporgsmal, som successivt kan stilles til eleverne i lobet af proven. Disse
uddybende sporgsmal skal bringes 1 anvendelse, nar det skonnes relevant — eksempelvis sa ele-
ven/gruppen kan arbejde med sporgsmalene, mens eksaminator og censor taler med andre ele-

ver/gruppet.

7. Eleven/gruppen afleverer problemstilling og arbejdssporgsmal pa maksimalt en A4side til lere-
ren/lererne, og en kopi heraf sendes sammen med lererens/lerernes, uddybende sporgsmal og op-
givelserne til censor senest 14 dage for atholdelse af proven.

8. Ved provens begyndelse afleverer eleven/gruppen en kortfattet oversigt over, hvordan den naturfag-
lige problemstilling forventes belyst med angivelse af, hvilke fardigheder eleven/gruppen vil inddra-
ge inden for hvert af folgende naturfaglige kompetenceomrader: undersogelse, modellering og per-
spektivering. Oversigten, som fx kan besta af tekst i punktopstilling, et mindmap og/eller billeder,
danner sammen med den naturfaglige problemstilling og arbejdsspergsmalene udgangspunkt for
proveafholdelsen.

9. Eleven/gruppen fremlegeer mundtligt med stotte af relevante undersogelser og modeller!.

1 provesituationen undetbygger eleven/eleverne deres fremlaggelse/argumentation med praktiske undersogelser, eventuelt understottet
af dokumentation af gennemforte undersogelser, som ikke praktisk kan gennemfores til proven. Dette kan eksempelvis veere forskellige
feltundersogelser i natur og/eller pa vitksomhedet.



10. Proven tilrettelegges siledes, at op til 6 elever enten individuelt eller 1 grupper med 2-3 elever afleg-

ger proven samtidig i lobet af en 2-timersperiode inkl. karakterfastsettelse. De grupper, der aflegger

proven samtidig, skal have forskellige trukne fallesfaglige fokusomrader.

Eleven proves i hvor hoj grad denne

udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompetenceomrader ved inddragelse
af faerdigheder og viden til at belyse den selvvalgte naturfaglige problemstilling

kan tilrettelegge, udfore og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersogel-
ser, herunder ved brug af modeller og med relevante perspektiver

kan forklare og begrunde valg af praktiske undersegelser og modeller

kan forklare sammenhange mellem praktiske undersogelser, modeller og naturfaglig te-
ori med udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problemstilling

kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi fra bade
fysik/kemi, biologi, og geografi

kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder i forhold til den selvvalgte natur-
taglige problemstilling

Eleverne bedommes individuelt. Der gives én karakter.



Undervisning frem mod preven

Det er en forudsatning for at afholde den falles prove i fysik/kemi, biologi og geografi, at der i trinforlobet
7.—9. klasse periodevis frem mod proven har varet undervist 1 feellesfaglige naturfagsforleb. Nedenfor er
beskrevet en rakke forhold, som kan indga i planlegningen af fzllesfaglige naturfagsforlob.

Planlegning af fellesfaglige undervisningsforlgb
Ved planlegningen af fxllesfaglige undervisningsforleb i fysik/kemi, biologi og geografi, som skal lede frem
mod proven, skal folgende inddrages:

1. Det valgte fallesfaglige fokusomrade skal vare fagligt relevant med leringsmal for alle tre naturfag
og tilstraekkelig bredt til at rumme flere naturfaglige problemstillinger.

2. Der skal vaere fokus pa alle 4 naturfaglige kompetenceomrader: undersogelse, modellering, perspek-
tivering og kommunikation i meningsfulde, naturfaglige ssmmenhange.

3. Et forleb kan indledes med en eller flere forskellige aktiviteter, som kan skabe undren, rejse
sporgsmal og motivere eleverne i det fremadrettede arbejde.

4. FEleverne skal have mulighed for at udarbejde egne problemstillinger indenfor det fzllesfaglige fo-
kusomrade med tilhorende arbejdssporgsmal fra fagene fysik/kemi, biologi og geografi.

5. Fagene fysik/kemi, biologi og geografi skal i det enkelte undetrvisningsforleb bidrage med relevant
faglighed til at belyse elevernes naturfaglige problemstillinger, nar der er behov for dette.

6. Eleverne skal have tid til og mulighed for at fordybe sig 1 deres selvsteendige arbejde med at belyse
deres problemstilling.

7. Der gives lobende lerervejledning til at understotte eleverne i deres arbejde med at belyse problem-
stillingen.

8. Hvert undervisningsforlob omfatter en formativ evaluering af elevernes laring.

Eksempel pa et fallesfagligt undervisningsforlob i tre faser:

*Fzlles opstart og rammesastning, herunder med tydelige lzeringsmal og faelles undren

*Formulering og begyndende undersggelser af problemstillinger m. tilhgrende fagspecifikke
arbejdsspargsmal

Uge 1 sLzrerteamet giver Igbende vejledning til elevgrupperne

s Selvstaendigt elevarbejde med undersggelser af problemstilling (lgbende vejledning)
s Mulighed for praktiske undersggelser, feltundersggelser, virksomhedsbesgg
sRelevante faglige kurser m. udgangspunkt i lazringsmaélene for uv.forlpbet

Uge 2 -3 | *Lebende opsamling pa kurser —fokus pa den faglige relation til gruppernes problemstillinger m.
tilhgrende arbejdsspergsmal

s Selvstaendigt elevarbejde med undersggelser af problemstilling (lgbende vejledning)
s Mulighed for praktiske undersggelser, feltundersggelser, virksomhedsbesgg, ekstra faglig kurser
Uge 3_5 s Aflevering af elevportefalje, efterfuldt af evaluering fx elevresponsgrupper og leerer-elev feedback
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Fokus pa de fire naturfaglige kompetencer:

Ved planlegningen, gennemforelsen og evalueringen af undervisningen frem mod proven skal de naturfagli-

ge kompetenceomrader vare i fokus. Nedenfor er beskrevet en raekke eksempler pa, hvad der med skiftende

fokus kan arbejdes med i undervisningen.

Undersogelseskompetencen:

Eleven kan ...

formulere en naturfaglig problemstilling, som kan undersoges

planlegge, hvordan problemstillingen kan undersoges

opstille forventninger (hypoteser) til de praktiske undersogelser

tforklare faserne i en naturvidenskabelig undersogelse

udvalge eller selv designe undersogelser som kan belyse problemstillingen

forklare om relevante undersogelsesmetoder i forhold til det praktiske arbejde

gennemfore en systematisk undersogelse med observationer, eksempelvis med dataopsamling
anvende og redegore for kontrol af variable ved praktiske undersogelser

strukturere og formidle undersogelsesresultater

forholde sig kritisk til sine resultater og kunne redegore for eventuelle fejlkilder

konkludere pa sine undersogelsesresultater, og anvende dem til belysning af en problemstilling

Modelleringskompetencen:

Eleven kan ...

forklare forskel pa model og virkelighed

behandle sine undersogelsesresultater med relevante modeller
reducere kompleksitet og skabe overblik ved hjzlp af modeller

pavise og forklare arsagssammenhange ved hjalp af modeller

kritisk forholde sig til anvendte modeller

benytte relevante symboler og reprasentationer

analysere en problemstilling ved hjalp af reprasentationer og modeller

Perspektiveringskompetencen:

Eleven kan ...

genkende og forklare ssmmenhange mellem arsager, naturfaglige forhold og fremtradelsesformer
forklare indre sammenhange i en naturfaglig problemstilling

relatere naturfaglige forhold og problemstillinger til den nzre og fjerne omverden

beskrive naturfag og teknologis roller i samfundsudviklingen

fortzlle om udvikling af naturfaglig viden 1 en historisk og kulturel ssmmenhang

kritisk vurdere naturfaglig viden i forhold til anden viden

Kommunikationskompetencen:

Eleven kan ...

mundtligt og skriftligt formidle naturfaglige forhold med brug af fagsprog
underbygge argumenter med brug af relevante naturfaglige begrundelser
malrettet uddrage centralt naturfagligt indhold fra tekster og andre kilder



Fzllesfaglige fokusomrader

Som det enslydende er beskrevet i leseplanerne for fysik/kemi, biologi og geografi, skal naturfagene i trin-
forlobet for 7. — 9. klasse periodevis samarbejde om at gennemfore mindst seks fellesfaglige undervisnings-
forlob. I forleb, der leder frem mod proven, er det en forudsatning at alle tre naturfag indgar. Undervis-
ningsforlobene tager udgangspunkt i fagenes kompetencemal og i minimum fire af nedenstiende fallesfagli-
ge fokusomrader:

e Produktion med bzredygtig udnyttelse af naturgrundlaget

e Baxredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan

e Drikkevandsforsyning for fremtidige generationer

e Den enkeltes og samfundets udledning af stoffer

e Stralings indvirkning pa levende organismers levevilkar

e Teknologiens betydning for menneskers sundhed og levevilkar.

Hyvis lzerere og elever beslutter kun at arbejde med 4 eller 5 af ovennaxvnte fallesfaglige fokusomrader, skal
disse suppleres med minimum 1 eller 2 selvvalgte fokusomrader pa 7.- 9. klassetrin, saledes at alle elever
som minimum arbejder med seks fallesfaglige forleb i lobet af 7.-9. klasse. Det kan ogsa besluttes at arbejde
med flere end seks ovenstaende fallesfaglige fokusomrader.

Eksempler pa andre fzllesfaglige fokusomrader kan fx vare:
e Stofkredslob i forskellige okosystemer
e Naturkatastrofer og deres betydning for mennesker og miljo
e Den naturfaglige dimension af kommunikationsformer (pa tvaers af grenser)
e Affaldsproduktion/-behandling og genbrug i forskellige samfund
e Jorden og livets udvikling
e Klimaforandringer
e Megabyer og deres forsyning
e Fodevareproduktion lokalt og globalt
e kologi og baredygtighed i skolehaven
e En rejse ud i rummet.

Det er et kriterie for valg af et fxllesfagligt fokusomrade, som efterfolgende skal opgives til proven, at der
kan formuleres flere forskellige naturfaglige problemstillinger, hvor alle tre naturfag kommer i spil.

Eleverne skal opleve arbejdet med naturfaglige problemstillinger som ét samlet forlob, hvor naturfagene
fysik /kemi, biologi og geografi bidrager med deres relevante indhold.



Opgivelser
Til proven opgives et alsidigt sammensat stof, der deekker fagenes fire flles kompetenceomréder i forhold
til de valgte fxllesfaglige fokusomrader.

Opgivelserne skal organiseres tvaerfagligt 1 minimum fire fallesfaglige fokusomrader og indeholde relevante
fardigheds- og vidensmal fra henholdsvis fysik/kemi, biologi og geografi, si bide elever og censor ved, pa
hvilket grundlag proven finder sted.

Opgivelserne skal reprasentere stof fra 9. klasse og kan omfatte stof fra 8. klasse.

I opgivelserne angives, hvilke tekster og andre udtryksformer, som danner grundlag for proven. Opgivelser-
ne skal omfatte et bredt udvalg af teksttyper, fx artikler, uddrag fra lereboger, uddrag fra fagportaler samt
andre udtryksformer som fx film, illustrationer, modeller, animationer og simuleringer. Der opgives mini-
mum 3 eksempler pa andre udtryksformer end tekst.

De samlede tekster og andre udtryksformer pa tvars af de opgivne fzllesfaglige fokusomrader skal vare
fordelt forholdsmassigt mellem fysik /kemi, biologi og geografi i forhold til fagenes vejledende timetal pa 7.-

9. klassetrin. Fordelingen inden for de enkelte fallesfaglige fokusomrader kan variere.

Eksempel pa opgivelse til et fellesfagligt fokusomrade:

Fallesfagligt fokusomride: En rejse 1 rummet
Eksempler pa leeringsmal for forlobet:
* Eleverne kan sammenligne klimaet i forskellige klimazoner
* Eleverne kan undersoge og sammenligne forskellige energiformer
¢ Eleverne kan relatere tyngdekrafter og bevagelser i rummet til Newtons love
* Eleverne kan sammensatte méltider ud fra viden om kroppens narings- og energibehov
* Eleverne kan sammenszatte motionsprogrammer ud fra viden om kroppens fysiologi
* Eleverne kan ud fra modeller vurdere drikke- og spildevandslesninger

¢ Eleverne kan formidle losninger pd en naturfaglig problemstilling ved brug af egnede medier

Eksempler pa opgivelser:
Fysik/ kemi:
Tekst om bevagelser 1 rummet
Tekst om solsystemet
Simulering vedrerende tyngdekraft
Biologi:
Tekst om menneskets fysiologi
Film om naringsindhold i fodevarer
Geografi:
Tekst om plantebzlter og klimazoner
Animation af gennemsnitlige, globale overfladetemperatur (1986-2015)
Feallesfaglior:
Tekst og model af vand i kredslob
Besog pa Planetariet
Dokumentar om den danske astronaut Andreas Mogensen

Foredrag ved astrofysiker Anja C. Andersen

Der er ikke noget krav om antal normalsider, men det bor undgas at opgive mere end, hvad der er realistisk
for eleverne at forholde sig til i deres forberedende arbejde med deres naturfaglige problemstilling.



Vejledning af eleverne

Nar eleverne har trukket et naturfagligt fokusomrade, skal de i den sidste del af undervisningen med vejledning af
lereren/lzererne, udforme en naturfaglig problemstilling med tilhorende arbejdssporgsmal fra naturfagene fy-
sik/kemi, biologi og geografi. Eleverne vil tidligere have arbejdet med det trukne naturfaglige fokusomride og en
tilhorende problemstilling, men det er ikke hensigten, at eleven/gruppen reproducerer dette arbejde, da den en-
kelte elev/eleverne efterfolgende ma forventes at have udbygget deres naturfaglige kompetencer. Det er dog
vigtigt, at eleven/eleverne formar at udnytte erfaringerne fra tidligere arbejdsprocesser og det faglige indhold fra
deres tidligere arbejde til at formulere en ny problemstilling inden for samme fallesfaglige fokusomrade til pro-
ven. Dette er en vigtig vejledningsopgave for lereren/larerne.

Formulering af naturfaglige problemstillinger og arbejdsspergsmal

Det er vigtigt, at det ikke er lereren/lererne, der formulerer problemstillinger for eleverne. Larernes opgave
er med dbne sporgsmal at hjelpe eleverne pa vej, at fremme elevernes refleksion og at sikre, at eleverne foler
ejerskab til opgaven. En problemstilling skal vare sa pracist formuleret som muligt, sa den kan vare en
guide og et styringsredskab for eleven, som med problemstillingen — og med de tilhorende arbejdssporgsmal
for oje — kan folge en ’rod trad” i arbejdet med at belyse problemstillingen. En naturfaglig problemstilling
er kendetegnet af at vare et eller flere faglige sporgsmal, der ikke findes et entydigt svar pa.

Eleven/gruppen anvender sin/deres baggrundsviden om det fallesfaglige fokusomrade til at undrer sig og

stille naturfaglige sporgsmal. En forudgiende brainstorm, hvor eleven/gruppen efterfolgende kategoriserer
relevante faglige ord og begreber, kan understotte denne proces. De udvalgte ord- og begrebskategorier kan
hjzlpe eleven/gruppen til at formulere de naturfaglige arbejdssporgsmil fra fysik/kemi, biologi og geogtafi.

For at eleven kan systematisere sine sporgsmal, kan det vare hensigtsmaessigt, at eleven/gruppen stiller fire
typer af sporgsmal, som kan relateres til fysisk/kemiske, biologiske, og geogtafiske forhold:
e videns- og datasporgsmal (Hvad er ...? Hvem er ...? Hvorer ...? Hvilke ...?)
e forklarings- og forstielsessporgsmal (Hvorfor ...? Hvordan kan det vere at ...7)
¢ holdnings- og vurderingssporgsmal (Egne/andres holdninger og vurderinger ...? Forholder det sig
sadan eller sidan ...?)
e handlingsspergsmal (Hvad kan/skal/bor der gores ...? Af hvem? Hvad betyder den tidligere situa-
tion for det, der kan gores nu og i fremtiden? Hvordan sikres gode losninger?)

De formulerede sporgsmil kan efterfolgende skrives sammen i en eller fa setninger, som viderebearbejdes
til en naturfaglig problemstilling.

Det kan anbefales at give eleverne et antal hjzlpeformuleringer, som den naturfaglige problemstilling even-
tuelt kan bygges op omkring:

e Hvordan kan det vare, at ..., nar ...? Og pa hvilken méade pavirker det os ...?

e Hvad er arsagen til, at ... sker, nar ...? Hvilke losningsforslag kan udvikles for at afhjelpe dette?

e Hvordan hanger ... sammen med ..., hvis ...?

e Hvorfor sker der ..., nar ...? Hvad kan édrsagen vere? Hvem skal gore hvad?
e Er det rigtigt, at ...? Hvordan kan det =ndres, og hvem vil det have konsekvenser for?

Den naturfaglige problemstilling skal vare arsagssogende — og ma ikke kun kunne besvares med et ja eller
nej. En problemstilling bor kunne legge op til overvejelser om lesninger med udgangspunkt i en eller flere
hypoteser, som kan efterproves.

Det er vigtigt, at en naturfaglig problemstilling og tilherende arbejdssporgsmal under proven kan give ele-
ven mulighed for at vise i hvor hoj grad, eleven udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompe-
tenceomrader: undersogelse, modellering, perspektivering og kommunikation.

Det er desuden vigtigt at vaere opmarksom pa, at elevens/elevernes forste formulering af en naturfaglig
problemstilling kan vise sig at vare upracis, og der kan detfor vare behov for, at eleven/eleverne omformu-



lerer problemstillingen. Dette skal lereren i sin vejledning forsoge at tage hojde for. Nir eleven/elevgruppen
har afleveret, og lereren endeligt har godkendt den naturfaglige problemstilling, sd kan denne ikke andres.

I forlengelse af arbejdet med formuleringen af den naturfaglige problemstilling udarbejder eleven/gruppen
et antal arbejdssporgsmil, som skal anvendes til at belyse og perspektivere problemstillingen fra henholdsvis
en fysisk/kemisk, en biologisk og en geografisk synsvinkel. Til dette arbejde kan eleven/gruppen med fordel
anvende de tidligere omtalte sporgsmalstyper.

Eksempler pa problemstillinger og arbejdssporgsmal

Nedenfor gives eksempler pa fellesfaglige fokusomrader. Til hvert fallesfagligt fokusomrade er formuleret
én naturfaglig problemstilling. Der skal vere mulighed for at formulere flere problemstillinger til de enkelte
feelles fokusomrider. Nedenfor er der derfor formuleret flere forskellige naturfaglige problemstillinger til
hvert fokusomride, men der er kun formuleret arbejdssporgsmal til den naturfaglige problemstilling, som er
markeret med kursiv.

F=llesfagligt fokusomrade: Produktion med baredygtig udnyttelse af naturgrundlaget
Naturfaglig problemstilling:
e [ hvilket omfang vil skifergas kunne udvindes fra undergrunden ved en bzredygtig produktions-
form?
o Huvordan kan en beredygtig fodevareproduktion tage hojde for en stigende befolkningsudvikling?
Arbejdssporgsmal:
- Hvilke vekstbetingelser har almindeligt dyrkede afgreder som ris, byg og hvede? (biologi)
- Hvilke indholdsstoffer bor sunde fodevarer indeholde og i hvilken sammenszatning? (biologi
og fysik/kemi)
- Kan kunstgodning produceres baredygtigt? (fysik/kemi)
- Hvad er baggrunden for det stigende befolkningsantal, og hvor finder denne stigning sted i
verden? (geograf)
p

Fellesfagligt fokusomrade: Den enkeltes og samfundets udledning af stoffer
Naturfaglig problemstilling:
e Hvilke miljomassige udfordringer giver plastikforureningen i verdenshavene, og hvordan kan det
modvirkes?
o Huilke samfundsmassige konsekvenser kan klimaforandringer have pga. ndledning af CO; og andre stoffer til atmo-
sfaren?
Arbejdssporgsmal:
- Hvad er drivhuseffekt, og er det et nyt fenomen? (fysik/kemi og geografi)
- Hvad er drsagen til stigende vandstand i havene, og hvilke omrader er sxrligt udsatte? (fy-
sik/kemi og geografi)
- Hvor kommer klimaflygtninge fra, og hvor seger de hen? (geografi)
- Hvordan bidrager kvag- og svineproduktion til at ege drivhuseffekten? (biologi)
- Hvordan kan den menneskelige pavirkning af drivhuseffekten mindskes? (fysik/kemi, geogra-
fi og biologi)
.

Fzllesfagligt fokusomrade: Stralings indvirkning pa levende organismers levevilkar
Naturfaglig problemstilling:
e Hovilken betydning har livsstil, levested og uv-striling for risikoen for at udvikle hudkraft?
®  Huvad var arsagen til naturkatastrofen i Japan 2011, og hvilke konsekvenser havde den efterfolgende oversvommelse
af Fukushimavearket i det japanske samfund?
Arbejdssporgsmal:
- Hvordan opstod tsunamien i havet ud for Japans estkyst? (geografi)



- Hvordan virker et atomkraftvaerk, og hvilke typer striling blev omgivelserne udsat for? (fy-
sik/kemi)

- Hvilke konsekvenser kan striling have pa den menneskelige organisme? (biologi)
..?

Fellesfagligt fokusomrade: En rejse i rummet
Naturfaglig problemstilling:

Hvorfor vil vi gerne rejse ud i rummet, og hvilke udfordringer er der forbundet med laengere rumrejser?
Hvordan kommer en raket ud i rummet, og hvilke energikilder er nedvendige pa rumrejser?
Huyilke udfordringer ligger der i en fremtidig kolonisering af planeten Mars?
o Huvilken pavirkning har vaegtloshed pa kroppen, og hvordan skal astronauter treene for at
opretholde fysisk sundhed?
o Hvad er tyngdekraft?

Hvor stor kraft skal der til for at komme fri af atmosfaeren?

o

o Hoyvilke steder pa Jorden er egnede til at sende raketten op fra og hvorfor?

Eksaminators forberedelse inden proven

Eleven/gruppen afleverer deres naturfaglige problemstilling og tilherende arbejdssporgsmal. Lare-
ren/lererne godkender elevernes problemstillinger og arbejdssporgsmal. Nar eleverne har afleveret deres
naturfaglige problemstillinger med tilhorende arbejdssporgsmal, udarbejder eksaminator, eventuelt i samar-
bejde med klassens ovrige naturfagslerere, et antal for eleven/gruppen ukendte og uddybende sporgsmal.
Sporgsmilene udarbejdes pa baggrund af elevens/gruppens naturfaglige problemstilling. De uddybende
sporgsmal kan med fordel formuleres med udgangspunkt i et konkret materiale, fx en model, en graf, et
datasat, et andet argument, en anderledes, men sammenlignelig kontekst fra elevens problemstilling. Det er
vasentligt, at de uddybende sporgsmal er med til at prove i hvilket omfang, eleven kan udvise naturfaglig
kompetence i en ukendt kontekst. De uddybende sporgsmal formuleres i forhold til elevens/gruppens na-
turfaglige problemstilling og inden for opgivelserne af det lodtrukne fallesfaglige fokusomrade.

Opgivelser og uddybende sporgsmal samt elevernes naturfaglige problemstillinger og arbejdssporgsmal sen-
des til censor, sa denne har det i haende senest 14 dage for proveaftholdelsen.

I henhold til bestemmelserne i provebekendtgorelsen kan skolen give mulighed for, at der deltager op til to
eksaminatorer og en censor. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt, hvis det kan planlegges siledes, at de tre
skolefag tilsammen er reprasenteret ved disse tre personer. Det vil desuden vare muligt, hvis undervisnin-
gen 1 de enkelte naturfag har veret varetaget af forskellige lerere, at disse lerere kan dele eksaminatorrollen i
proveforlabet for en klasse.



Eksempel pa en provesituation

Op til seks elever aflegger prove samtidigt. Eleverne arbejder individuelt eller i grupper med hver deres
naturfaglige problemstilling.

Kl. 08.00 — 08.20

1. Ved provens begyndelse afleverer eleverne en oversigt, hvoraf det fremgar, hvordan den naturfaglige
problemstilling forventes belyst, herunder med en skitsering af det praktisk-undersogende arbejde med
anvendelse af modeller og relevante perspektiveringer. Eleverne bliver anvist arbejdsplads og gor klar.

2. Proven indledes med en kort samtale med den enkelte elev/gruppe med udgangspunkt i oversigten
over, hvordan den naturfaglige problemstilling skal blive belyst, og hvorfor den er relevant. Dette for at
undga, at der gir lang tid for alle elever/elevgrupper kommer i dialog med eksaminator og censor.

KI. 08.20 — 09.40

3. Eleverne har opstillet og/eller fremlagt relevante undersogelser og modeller, som de skal bruge til at
belyse deres problemstilling. Eksaminator og censor samtaler skiftevis med de enkelte elever/grupper,
som gennem praktiske undersogelser og relevante modeller m.m. viser i hvor hoj grad, de besidder de

naturfaglige kompetencer til at belyse deres problemstilling.

a) I forlengelse af elevens/gruppens forste del af fremlaggelsen formidler eksaminator et el-
ler flere af de forberedte, uddybende sporgsmal, sa eleven/gruppen derefter har tid til at for-
holde sig til de uddybende sporgsmal, mens eksaminator og censor samtaler med andre ele-

ver/gruppet.

b) Nér eksaminator og censor vender tilbage til eleven/gruppen, vil samtalen fortsette med at
belyse problemstillingen, men der vil nu ogsd vare fokus pi elevens/gruppens forholden sig
til ukendte sporgsmal, fx ved hjalp af praktiske undersogelser.

¢) Eksaminator og censor afslutter samtalerne med de enkelte elever/grupper og sikrer sig, at
de far et fyldestgorende og detaljeret indtryk af hver enkelt elev. I denne afsluttende samtale
legges der op til, at eleven/gruppen forholder sig til losnings- og handlemuligheder i relation
til deres naturfaglige problemstilling.

Det skal lobende sikres, at alle tre naturfags faglige synsvinkler inddrages, hvor det er relevant.

Kl. 09.40 — 10.00
4. Proven afsluttes, eleverne rydder op, og eksaminator og censor voterer pa baggrund af deres noter fra
eksaminationen, nir eleverne har forladt lokalet.

5. Efterfolgende bliver eleverne kaldt ind enkeltvis og far oplyst deres karakter. En gruppe kan dog fa
deres individuelle karakter oplyst sammen med resten af gruppen, safremt alle i gruppen er indforstiet
med dette, jf. provebekendtgorelsen § 54 stk. 2 — dette skal afklares inden preven begynder.



Hjxlpemidler og brug af internet i forbindelse med proven
Alle hjelpemidler er tilladte i forbindelse med proven.

Eleverne kan fx benytte internettet til at fa adgang til egne noter, animationer, filmklip eller elektroniske
opslagsvarker, som har varet anvendt i undervisningen. Skolen skal dog i alle tilfzelde stadig sikre, at elever-
ne ikke kan kommunikere utilsigtet under proven. Eleverne ma siledes under proven ikke benytte adgangen
til e-mail eller sociale medier som Snapchat, Facebook, Twitter eller lignende. Eleverne ma heller ikke sam-
tale med andre elever end dem, de er i gruppe med.

Adgangen til internettet kan forega pa computere, tablets og smartphones. Det er pa den baggrund vigtigt,
at skolelederen informerer eleverne grundigt om savel reglerne for brugen af internettet som konsekvenser-
ne af snyd under proverne.

Den praktiske dimension

Proven er praktisk-mundtlig, hvilket betyder, at eleven/gruppen til proven skal belyse den naturfaglige pro-
blemstilling med relevante praktiske undersogelser fra fagene. Det vil ikke veare alle praktiske undersogelser,
som det kan vare muligt at demonstrere i provesituationen. Det vil eksempelvis vare vanskeligt at gennem-
fore et biologisk vakstforseg, at medbringe en jordprofil, at medbringe en kulturgeografisk trafiktzlling og
tilhorende maling af luftforurening m.v. inden for den givne eksaminationstid. Sddanne praktiske underso-
gelser ma derfor dokumenteres pa anden vis, eksempelvis ved fotos eller video samt demonstreres, hvordan
de er foretaget.

Generelt skal den praktiske dimension forstas bredt saledes, at det eksempelvis ogsa kan vare demonstrati-
on ved hjzlp af en globus, et 4 cm kort, en befolkningspyramide m.m.



Bedommelse af elevernes praestationer

Kravene til den fxlles prove i fysik/kemi, biologi og geografi omtales i provebekendtgorelsen, hvor det
blandt andet fremgar, at eleven skal kunne forklare bade teoretisk viden og valgte undersogelser, herunder
opstille og eventuelt udfore forsog til at belyse den naturfaglige problemstilling. Under det praktiske arbejde
iagttager og samtaler eksaminator og censor med hver enkelt elev om béde det praktiske og teoretiske arbej-
de. Selve bedommelsen er individuel og skal afspejle den enkelte elevs prastation. Det er eksaminators og
censors ansvar, at de under proven sikrer sig et fyldestgorende og detaljeret indtryk af den enkelte elev. In-
den proven skal eksaminator have forklaret eleverne, hvad der forventes af dem, herunder om vurderings-
kriterierne.

Vurderingskriterier
Eleven proves i1 hvor hoj grad denne

e udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompetenceomrader ved inddragelse
af ferdigheder og viden til at belyse den selvvalgte naturfaglige problemstilling

e kan tilrettelegge, udfere og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersogel-
ser, herunder ved brug af modeller og med relevante perspektiver

e kan forklare og begrunde valg af praktiske undersogelser og modeller

e kan forklare sammenhange mellem praktiske undersogelser, modeller og naturfaglig te-
ori med udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problemstilling

e kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi fra bade
fysik/kemi, biologi, og geografi

e kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder i forhold til den selvvalgte natur-
taglige problemstilling

Antal bedgmmere

Hyvis flere lerere har vaeret ansvarlige for undervisningen i naturfagene, kan der anvendes op til to eksamina-
torer ved den fzlles prove. Ved bedommelse af den fallesfaglige prove skal skolens leder sikre, at eksamina-
tor(et) og censor samlet besidder undervisningskompetence i fagene fysik/kemi, biologi og geografi.

Hyvis flere lerere har vaeret ansvarlige for undervisningen frem mod preven, er det ogsa muligt at dele eksa-
minatotrollen ved at de enkelte lerere deler eleverne/grupperne mellem sig.

I tilfxlde af en prove med to eksaminatorer og en censor og hvor der er uenighed om den endelige karakter-
fastsattelse, skal gennemsnittet af de to eksaminatorers karakterfastszttelse vagtes lige med censors karak-
terfastsattelse.



Vurdering af naturfaglig kompetence
Til proven skal eleven evalueres i forhold til udvisning af kompetence inden for de fire naturfaglige kompe-
tenceomrader: undersogelse, modellering, perspektivering og kommunikation — med anvendelse af relevant

fagspecifikt indhold fra fysik/kemi, biologi og geografi i forhold til den aktuelle naturfaglige problemstilling.

Som en hjzlp til vurderingen af elevens naturfaglige kompetence kan nedenstiende oversigt eventuelt an-
vendes:

Bredde | Undersogelse Modellering Perspektivering | Kommunikation | Vurderings-
Dybde grad
Fardighed og Ca. 50 %
viden i forhold
til kendt kon-
tekst
Fardighed og Ca. 25 %
viden i forhold
til ukendt kon-
tekst
Naturfaglig Ca. 25 %

argumentation i
forhold til mu-
lige interesse-
modsxtninger,
losnings- og
handlemulighe-
der

Det forste niveau “Fardighed og viden i forhold til kendt kontekst” relaterer sig til elevens egen belysning
af den naturfaglige problemstilling og skal sikre et vurderingsgrundlag af elevens bredde i at udvise naturfag-
lig kompetence. Alle fire naturfaglige kompetencer vil derfor vare i spil.

Det andet niveau “Fardighed og viden 1 forhold til ukendt kontekst” relaterer sig til elevens belysning af
de uddybende og ukendte sporgsmail, som eksaminator har stillet og skal sikre et vurderingsgrundlag af ele-
vens dybde 1 at udvise naturfaglig kompetence. Der vil derfor normalt kun veare fokus pa en eller to af de
naturfaglige kompetencer.

Det tredje niveau ”Naturfaglig argumentation i forhold til mulige interessemodszatninger, losnings- og
handlemuligheder” relaterer sig til elevens egen stillingtagen og begrundede losnings- og handlingsforslag i
forhold til den aktuelle naturfaglige problemstilling. Dette vil ofte kreve, at eleven besidder naturfaglig
kompetence pa et hojere niveau end de to foregiende niveauer.

Den procentvise fordeling mellem de tre vurderingsniveauer er et estimat, som skal sikre at der tages hojde

for alle tre niveauer i bedommelsen af den enkelte elev og skal samtidigt medvirke til at sikre et ensartet
vurderingsgrundlag for alle elever, der gér til den falles prove i fysik/kemi, biologi og geografi.
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Vejledende karakterbeskrivelse FP9

Karakter

Kendetegn

12

- Eleven udviser kompetence inden for de fire naturfaglige kompetenceomrider, undersogelse,
modellering, perspektivering og kommunikation i sin belysning af den naturfaglige problemstil-
ling

- Eleven kan inddrage relevante dele af fysik/kemi, biologi og geografi til belysning af den na-
turfaglige problemstilling

- Eleven viser indgdende kendskab til fanomener, processet, stoffer og/eller materialer, der
anvendes til at belyse den naturfaglige problemstilling

- Eleven kan argumentere med anvendelse af fagenes terminologi

- Eleven kan med stor sikkerhed gennemfore praktiske naturfaglige undersogelser, herunder
forsog til belysning af den naturfaglige problemstilling

- Eleven viser sikkerhed i at opstille og anvende laboratorieudstyr og modeller til belysning
og/ eller eksemplificering af den naturfaglige problemstilling

- Eleven har et godt kendskab til praktisk anvendelse af faanomenet, processen, stoffet eller
materialet

- Praestationen er praget af overblik og sikkerhed med fa eller ingen fejl og/eller mangler

- Eleven udviser begraenset kompetence inden for de fire naturfaglige kompetencer, undersogel-
se, modellering, perspektivering og kommunikation i sin belysning af den naturfaglige problem-
stilling

- Eleven kan inddrage dele af fysik/kemi, biologi og geografi til belysning af den naturfaglige
problemstilling

- Eleven viser kendskab til det eller de faenomener, processer, stoffer eller materialer, der an-
vendes til at belyse den naturfaglige problemstilling

- Eleven kan argumentere med delvis anvendelse af fagenes terminologi

- Eleven kan med nogen usikkerhed gennemfore praktiske naturfaglige undersegelser, herunder
forsog til belysning af den naturfaglige problemstilling

- Eleven viser nogen usikkerhed i at opstille og anvende laboratorieudstyr og modeller til belys-
ning og/eller eksemplificering af den naturfaglige problemstilling

- Eleven har et kendskab til praktisk anvendelse af fanomenet, processen, stoffet eller materia-
let

02

- Eleven kan i ringe grad inddrage dele af fysik/kemi, biologi og geografi til belysning af den
naturfaglige problemstilling

- Eleven viser ringe kendskab til det eller de fenomener, processer, stoffer eller materialer, der
anvendes til at belyse den naturfaglige problemstilling

- Eleven anvender kun i ringe grad korrekt fagenes terminologi

- Eleven kan med stor usikkerhed gennemfore praktiske naturfaglige undersogelser, herunder
forsog til belysning af den naturfaglige problemstilling

- Eleven viser stor usikkerhed i at opstille og anvende laboratorieudstyr og modeller til belys-
ning og/eller eksemplificering af den naturfaglige problemstilling

- Eleven har et begrenset kendskab til praktisk anvendelse af faanomenet, processen, stoffet
cller materialet




Bekendtgorelse (nr. 1824 af 16/12/2015)
Falles prove i fysik/kemi, biologi og geografi

5.1. Proven er fzlles for fagene fysik/kemi, biologi og geografi.
5.2. Proven er praktisk/mundtlig.
5.3. Den enkelte elev kan valge at aflegge proven individuelt eller i en gruppe bestiende af 2-3 elever. Afgo-
relse herom skal vaere truffet senest 5 hverdage inden, der trakkes fokusomréder.
5.4. Til proven opgives et alsidigt sammensat stof indenfor de omrader, som fagenes kompetencemal vedro-
rer. Opgivelserne organiseres tvarfagligt i minimum fire fokusomrader, som har dannet udgangspunkt for
den tvarfaglige naturfagsundervisning og skal omfatte tekster og andre udtryksformer. Opgivelserne skal
indeholde minimum tre eksempler pa andre udtryksformer end tekst. Opgivelserne skal reprasentere stof
fra 9. klassetrin og kan omfatte stof fra 8. klassetrin. De samlede tekster og andre udtryksformer pa tvears af
de opgivne fokusomrider til proven skal vare fordelt forholdsmeassigt mellem fagene fysik/kemi, biologi og
geografi i forhold til det vejledende timetal for fagene pa 7. — 9. klassetrin.
5.5. Eleverne trekker individuelt eller 1 grupper lod imellem minimum fire fokusomrader, som de aflegger
prove indenfor. Lodtrakningen finder sted tidligst den 1. april. Indenfor det lodtrukne fokusomride formu-
lerer eleverne en naturfaglig problemstilling med tilhorende arbejdssporgsmil fra bade biologi, fysik/kemi
og geografi, som de via egne undersogelser fordyber sig i og planlegger, hvordan de vil belyse den naturfag-
lige problemstilling under proven. Dette arbejde foregar som en del af undervisningen og med vejledning
fra lereren/lererne. Den naturfaglige problemstilling og arbejdssporgsmal skal godkendes af lare-
ren/lererne.
5.6. Elevens/gruppens naturfaglige problemstilling og arbejdssporgsmal afleveres pd maksimalt en A4-side
til eksaminator/eksaminatorerne.
5.7. Eksaminator/eksaminatorerne udarbejder pa baggrund af elevens/gruppens naturfaglige problemstilling
et antal for eleven ukendte og uddybende sporgsmal, som successivt kan stilles til eleverne i lobet af proven
med henblik pa at synliggere omfanget af elevens naturfaglige kompetence i sammenlignelige kontekster.
5.8. Opgivelser og uddybende sporgsmal samt elevernes problemstillinger og arbejdssporgsmal sendes til
censor, sa denne har det i hande senest 14 dage for afholdelse af proven.
5.9. Proven tilrettelegges saledes, at 4, 5 eller 6 elever i lobet af en to-timers periode, inkl. karakterfastszettel-
se, aflegger prove samtidigt enten individuelt eller i grupper. Disse elever/grupper aflegger prove i samme
lokale og arbejder med hver deres naturfaglige problemstilling.
5.10. Ved provens begyndelse afleverer eleven/gruppen en kortfattet oversigt over, hvordan den naturfagli-
ge problemstilling forventes belyst med angivelse af, hvilke undersogelser eleven/gruppen vil inddrage in-
den for hvert af folgende naturfaglige kompetenceomrader: undersogelse, modellering, perspektivering og
kommunikation. Oversigten, som kan besta af bade tekst og illustrationer, danner sammen med den natur-
faglige problemstilling og de tilherende arbejdssporgsmal udgangspunkt for proveatholdelsen.
5.11 Ved proven ma alle hjelpemidler benyttes. Under proveaftholdelsen er det ikke tilladt for ele-
ven/gruppen at kommunikere med andre elever/grupper eller personer uden for provelokalet.
5.12 Eleven proves i hvor hoj grad denne

— Udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompetencer ved inddragelse af faerdigheder og

viden til at belyse den selvvalgte naturfaglige problemstilling

— Kan tilrettelegge, udfore og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersogelser, herunder
ved brug af modeller og med relevante perspektiver

— Kan forklare og begrunde valg af praktiske undersogelser og modeller

— Kan forklare ssmmenhange mellem praktiske undersogelser, modeller og naturfaglig teori med ud-
gangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problemstilling

— Kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi fra bade fysik/kemi,
biologi og geografi

— Kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder i forhold til den selvvalgte naturfaglige pro-
blemstilling.



5.13. Eleverne bedemmes individuelt. Der gives én karakter.
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